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BAR

1.

Der Netzqualitatsanalysator BMR Typ PLA44 ist ein Netzanalysator zur Erfassung der Spannungs-
und Stromqualitat gemalR der Klasse A Norm IEC 61000-4-30, Edition 3 (2015) und ist fur
Messungen im Nieder-und Mittelspannungsnetz vorgesehen. Das Messgerat verfugt Uber die
Moglichkeit der Auswertung der Spannungsqualititsnorm nach DIN EN 50160 mit der
entsprechenden Reportgenerierung. Mit dem Messgerat kénnen vor Ort Uber das Display die
Momentanwerte (Monitoring) aller elektrischen Grof3en sowie in der PMS-Analysesoftware
Langzeitmessungen betrachtet und ausgewertet werden. Es kbnnen Messungen in 2, 3, und 4-

Allgemeines

Leiternetzen sowie in TN und TT-Netzen durchgefiihrt werden.

2.

Sicherheit

Das Messinstrument erfillt den Sicherheitsstandard EN 61010-1, Sicherheitsanforderungen fir
elektrische Mess, - Steuer, - Regel, - und Laborgeréte.

Die Installation des Messinstruments darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal
durchgeftihrt werden.

Das Instrument sollte nicht bei zu hoher Luftfeuchtigkeit und/oder explosionsgefahrdeten
Umgebungen verwendet werden.

Benutzen Sie das Messgerat entsprechend den Hinweisen dieses Handbuchs.
Schliel3en Sie die Stromwandler an ihren Klemnmen kurz, bevor Sie am Messgerat die
Anschlisse der Stromwandler l6sen.

Eine Installation oder Veranderung am Messgerat darf nur nach Spannungsfreischaltung
erfolgen.

Uberschreiten Sie nicht die angegebenen Werte fir die zulassige Versorgungsspannung
sowie der zulassigen Messbereiche fur Spannungs und Strom.

3. Lieferumfang

« Power Quality Netzanalysator BMR Typ PLA44
- Befestigungsklammern mit Schrauben — 2 Stlick
- Temperatursensor

- Benutzerhandbuch

« Kalibrierzertifikat
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5. Messungen und Funktionen

Mit dem PLA44 Messgerat konnen Messungen in 2, 3, und 4-Leiternetzen sowie in TN und TT-
Netzen durchgefiuhrt werden. Die Architektur dieses Messgeréats basiert auf einem schnellen 32-bit
RISC Mikroprozessor welcher eine hohe Verarbeitungsleistung und die prazise Einhaltung der
Klasse A Geratenorm IEC 61000-4-30 Edition 3 (2015) gewahrleistet.

L1- |L2- |L3- [ZL1- |ZL1- . . A p Genau-
Parameter L1 L2 |L3 | L4 2 1z |1 s L4 Max | Min | AVG [ Messbereich | Anzeigebereich e
+0.1
Phasenspannung o o |o |[o . . . 10 ... 600 V 0..1MV %
. +0.1
AuBenleiterspannung ) ) ) ° . . 18..1000V |O0..1MV %
+10
Frequenz ° . . . 40 ... 70 Hz 40 ... 70 Hz
mHz
+0.1
Strom ° o |eo ° ° ° ° ° ° 0.001...6 A 0..1MA %
CcosQ ° o |eo ° ° ° ° %Ol L..001 0.01L ... 0.01C +1%
Leistungsfaktor o |o |o|o o o e [20%50% Joou 001 |x1%
THDU L-N o [o Jo |o . . . 0..99.9% 0..99.9% +1%
THDU L-L ° ° ° ° ° ° 0..99.9% 0..99.9% +1%
THDI o [ Jo |o . . . 0..99.9% 0..99.9% +1%
. Class
Spannnungsharmonische |e e |eo | e . . . 0...99.9% 0...99.9% 1
Interharmonische U o |o o |o 0..99.9% [0..99.9% f'ass
Harmonische U o |o |o |o 0..99.9% |0..99.9% f'ass
Harmonische P o |o |o |o 0..999% |0..99.9% f'ass
Harmonische Q o fo |o [o 0..999% |0..99.9% f'ass
Stromharmonische o [o Jo |eo . . . 0...99.9% 0...99.9% fLZIass
Interharmonische | o |o |o |o 0..99.9% |0..99.9% <1:|ass
Harmonische | o |o o |o 0..99.9% [0..99.9% f'ass
Kurzzeitflicker Pst o o [o o o | |+ [o.200pst Jo..200pst |
Langzeitflicker Plt o |o |o ] e |o e lo..200pt |o..200pI g'ass
+0.2
Unterspannung o (o |o [o o ° ° . . . 0...100 % 0...100 % %
. +0.2
Uberspannung o [0 |o o |eo ° ° . . . 0...100 % 0...100 % %
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L1- JL2- |L3- |ZL1- | ZL21- . : . ; Genau-
Parameter L1 L2 |L3 | L4 2 i | L3 L4 Max | Min | AVG | Messbereich | Anzeigebereich e
. +0.15
Spannungsunsymetrie . . . 0...100 % 0...100 % %
Neutral point e |o |o [10..600v Jo..1mv 0.2
displacement %
K-Faktor o |o o |eo
. +05
Unsymetrie | M d ® %
Transienten o o o |[o 25 ps
Ereignisse o |o o |[o 10 ms
Rundsteuersignal o |o o |0 |eo ) . . . °
. +04
Wirkleistung o (o o |eo . ° . ) ) 0...10.8 kW 0...999 GW %
. . +0.4
Blindleistung o (o o |o . ° . ) ) 0...10.8 kvar |0 ... 999 Gvar %
_ +0.2
Scheinleistung o (o o |eo . ° . ) ) 0..10.8kVA |0..999 GVA %

. +05
Verzerrungsleistung o o o |o ° ° ° ° ° %
Wirkarbeit +/- o o o ° 0..999 GWh |0...999 GVh 0.58

L . Class
Reaktive ind. Arbeit +/- o [o o ° 0...999 Gvarh | 0 ... 999 Gvarh 1

. . Class
Reaktive kap. Arbeit+/- Jo |o |eo . 0...999 Gvarh | 0 ... 999 Gvarh 1
Temperatur . ° ° +1°C

6. Installation

Der PLA44 ist vorbereitet fur eine Wandmontage in Schaltschranken und Schalttafeln. Um eine
ausreichende Bellftung zu gewahrleisten mufd das Messgerat in vertikaler Lage installiert werden
und es muss ein Abstandsmafd von 60mm zu anderen Geraten nach oben und 20mm seitlich
eingehalten werden. Die Befestigung des Messgerats in die Schalttafel erfolgt mittels der beiden
mitgelieferten Befestigungsclips am Boden des Gerats und auf seiner Oberseite.

7. Anschluss

Nl,
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-

[ ‘DI-
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Anschluss des Netzanalysators im TN-C Netz
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7.1. Anschluss des Schutzleiters

Schliel3en Sie zuerst den Schutzleiter an das Messgerat an, bevor Sie andere Anschlisse
vornehmen. Der Schutzleiteranschluss ist als M3-Gewindeanschluss ausgefihrt und mit dem
Symbol @) gekennzeichnet.

7.2. Spannungsversorgung

Fur den Betrieb des Messgeréts ist eine Spannungsquelle erforderlich. Die jeweils moégliche(n)
zulassige(n) Versorgungsspannung(en) entnehmen Sie bitte dem Aufdruck des Typenschildes
auf der Ruckseite des Gerats. Stellen Sie vor dem Anlegen der Versorgungsspannung sicher, dass
die vorhandene Spannung und Frequenz mit den Angaben auf dem Typenschild Ubereinstimmen.
Eine Absicherung der Spannungsversorgung mittels einer 6A Sicherung und Charakteristik “C” ist
vorzusehen.

7.3.Spannungseingange

Das Messgerat verfugt Uber vier Spannungseingange mit einer Impedanz von 4 MQ welche
Spannungsmessungen gemal der Messkategorie CAT Il 600V zulasst.

Jeder Spannungsmesseingang muss Uber einen Leistungstrennschalter/Schalter und Sicherung
(10 A Charakteristik C) in der Nahe des Messgerats verfiigen.

Wichtig

Die Spannungsversorgung des Messgerats muss ttaa@lgie die zu messende Spannung sein.
Hinwes

Der PLA44 ist nicht fur die Messung von DC-Spanmumngprgeshen!

Hinwes

Erfolgt eine Spannungsmessung tUber Spannungswandkes die Leistung dieser Spannungswandler

Uber ein entsprechendes Leistungsniveau verflgesm, st Spannungsmesseingange eine
Leistungsaufnahme von 5 mW haben.

7.4. Stromeingange

Das Messgerat verfugt Uber vier Stromeingange fur eine indirekte Strommessung uber
Stromwandler, entweder ../5A oderr ../1A Ubersetzungsverhaltnis. Das Ubersetzungsverhaltnis
kann direkt am Messgeréat oder tUber die PMS-Software eingestellt werden.

Wichtig

Der zulassige maximale Dauerstrom der Strommes&egegbetragt 8,5A.

Wichtig

Bevor die Anschliisse der Stromwandler am Geratsgel@rden miussen die Stromwandler in der

Anlage kurzgeschlossen werden.

Hinweis

Der PLA44 ist nicht fur die Messung von DC-Stronvengesehen.
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7.5. RS 485

Der PLA44 verfugt Uber eine eingebaute RS 485 Schnittstelle, welche das Protokoll Modbus RTU
zur Verfugung stellt. Der Anschluss erfolgt mittels zweier Leitungen A und B. Eine Schirmung ist
nicht notwendig.

Hinweis
Der PLA44 verfugt nicht Gber einen eingebautendei@lviderstand. Am Ende der Datentbertragung de$88S

Bus sollte die Datenubertragung mit einem X2MWiderstand beendet werden. Die RS 485 Schnigstll
galvaisch isoliert.

7.6. Ethernet

Eine Ethernet Schnittstelle 10/100Mbit/s mit RJ45 Stecker ist verfligbar. Es ist ein Kabel vom Typ
CAT5 zu verwenden. Fur die Konfiguration der Ethernet Schnittstelle siehe auch Kapitel 8.3.

Wichtig

Ist die Konfiguartion des Netzwerks unbekannt,tsallas Messgeréat nicht mit diesem verbunden
werden.

7.6.1. LAN

Eine Verbindung kann Uber einen Switch, Hub oder Router mittels ungeschirmten Kabel erfolgen

CATS cable CATS cable

y CATS cable

Ethernet switch

Hinwe's
Das Messgerat PLA44 unterstutzt nicht DHCP. Demdglesit muss eine feste IP-Adresse
zugewiesen werden. Die Zuweisung der IP-AdresstgeeEm Messgerat selbst.
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7.6.2.  WIiFi Verbindung

WiFi router
client

CATS cable

CATS cable CATS cable

Ethernet AP WiFi

7.7. USB

Das Messgeréat verfugt Uber eine USB Schnittstelle vom Typ B fir eine direkte Verbindung des
Messgeréts zu einem Computer. Die Art der Verbindungseinstellung — LAN oder USB — muss uber
die PMS-Software vor Beginn der Kommunikation eingestellt werden.
- Device - Communication interface
B
Main | Device | Help
I & Edit device |

= Communication interface ||

Configuration
B8 Office |
PLA44 [EMR - Lipovka]
i PLAAY [Sinus]
Communication interface

o | e

Mame:
TCF socket 37.221.244.30:2121
TCF socket 192.168.10.201:21

TCP socket 192.168.10.150:21

G
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Communication interface

Interface: | USB cable v Communic: ation protocol: | MTP

Seral PC
Use ints S converter
TCP socket

7.8. Temperaturmessung mittels Temperatursensor

Der Temperatursensor wird direkt tber die Eingange 20 und 21 mit dem Messgerat verbunden
bzw. Angeschlossen. Bei dem Temperatursensor handelt es sich um die Type NTC mit einem

Widerstand von 10 kQ / 25°C.

7.9. Digitale Ein- und AUsgange

Das Messgerat verfugt tber zwei optisch isolierte Transistorenein- und Ausgéange. Der Modus der
Ausgénge ist frei einstellbar als Alarmausgang welcher per Remote als Ausgang oder Pulse-

Ausgang uberwacht wird.

/-""__"--.______________..-"

K2
+ INZ

16 17

K1

- OUT1 +

14

15

5 |;|1|-<5
\ —
V2

K
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8. Konfiguration des Messgerats

Die Konfiguration das Messgerats PLA44 kann fur meisten Parameter Gber das Display des Geréates
vorgenommen werden. In diesem Kapitel sind sowohl Einstellungen, die direkt Gber das Display
gemacht werden konnen, als auch die Einstellungen, welche nur Uber die PMS-Software
durchzufuhren sind, erklart.

Einige dieser Parameter kdnnen nur mit der PMS-Software erfolgen.
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8.1. Sprache

Es stehen mehrere Sprachen zur Verfliigung. Die Werkseinstellung ist Englisch. Wahlen Sie die
gewinschte Sprache aus und bestétigen Sie lhre Auswahl. Das Messgerét wechselt dann
unmittelbar in die von Ihnen gewahlte Sprache. Diese Einstellung kann am Messgeréat selbst
vorgenommen werden.

8.2. Messungen

Im MenU “Messungen” finden Sie alle die fir eine Messung notwendigen Parameter wie z.Bsp.
Netzform, Frequenz, Spannungs und Stromwandlern sowie Parameter fir die Messwerterfassung.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Einstellbereich
Verbindungstyp Gibt die Netzform an z.Bsp. 4UN_4| — 4UN_41
d.h.Messung von 4 Phasenspannungen und 4 Strome
Frequenz Definiert die Nominalfrequenz 50 Hz 45 ... 75Hz
Nennspannung Udin Nominalspannung / Phasenspannung 230V 1V ... 750 kv
Nennstrom Idin Nominalstrom 5A 1A..750KkA
Rundsteuersignal Einstellungen zur Erfassung von Rundsteuersignalen 50 Hz 50 Hz ... 3kHz
Spannungswandler Einstellung Primar/Sekundérspannung bei Verwendung v. Spg.Wandler 230V /230V 1..750kV
Stromwandler Einstellung Primar/Sekundarstrom fir Stromeingéange 5A/5A 1... 750 kA
Rundsteuersignal Einstellungen zur Erfassung von Rundsteuersignalen
Flicker Einstellung fur die Nominalspannung und Frequenz fir Flickerkalkulation 230V -50 Hz ﬁ20/230 V, 50/60
z
Max/Min l6schen Loscht alle gespeicherten Min- und Maxwerte der gemessenen Parameter Nein Ja/ Nein
Durchschnittswert-bildung Methode der Durchschnittswertbildung Statisches Fenster Statisches oder
Gleitendes Fenster
Periode fiir Durchschnitt Gibt die Zeit in s fur die Bildung der Durchschnittswertbildung an 5s 1..3600s
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Dartber hinaus kénnen Uber die PMS-Software folgende Mdglichkeiten zur Konfiguration zur
Verfiigung:

BMR PMS client (1.3.4.6) - Firebird 5QL active
Main  Device Help

Devices | PLA44v1.0.61: Sinus |
& 2 J—j L
Configuration & & !ﬁ ﬁ
= Office Write configuration | Import configuration Export configuration
LAd4 [EMR - Lipovka] Main parameters | Communication | NTFP servers, Tme zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | &lams | Display ssttings | Data storage | Memory ssttings | About
i.. PLAA [SV/HSHV Feld 3] Type of connection Network parameters Voltage transformers Aversging the values
- PLA44 [AV/D NSHY Feld 4] [1un 1 vl Nominal vaibage VY Type of averaging:
“~PLA4 [FTF] IE . =0 = Primary voltage: [VE Static: b
|3UN_41 —_—— — -
] M Norminal cumert [A] 230 5 Aversging period [e]
|3UN_3I [ 16 < Secondary valtage [V =] )
|4UN "4l | % BB 300 =
|2uL_2l " 2
|2uL_31 System frequency:
N 50Hz hd
Cument transformers Energy
Qg Flicker, Recording interval:
50Hz/230V 15 mi
H & ad Primary current [A]: il ad
= 5 $
Ripple-control
Ripple-contrel [Hz]: SE'e:ondar)"currem Al
[or e [ealfee T T . v T Te D TeT 740 = b4
TUN_1] " 1] 3 W

8.2.1. Netzformen

Der Netzanalysator PLA44 kann fir Messungen in verschiedenen Netzformen bzw. fir
verschiedene Messanforderungen eingesetzt werden. Die Netzform definiert den Typ des Netzes,
in welchem das Messgerat eingesetzt werden soll. Im Folgenden sind alle mdglichen
Anschlussmoéglichkeiten bzw. Netzformen dargestellt, welche im Konfigurationsmeni des
Messgeréts definiert und eingestellt werden kénnen.

K L K L
L1 — L1 —
| [— | [—
K L K L
12 — L2 —
k | K L k | K L
L3 — L3 —
T — B T — B
PE PE
K L
M —— M
[ e
r- - - r=——§——f——4—1-—
| i
1 1
= =

I3 523 o O 3 R IR A KR
11 12

4UN_4al

I3 52| 3| ER  A ERR E ER
11 12

L] L]
3 14 3UN_31 13 14

Anschlussbild bei asymmetrische Lasten

im TN-C-S Netz Anschlussbild bei asymetrischen Lasten

im TN-C oder TN-C-S Netz
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Anschlussbild bei einphasiger Last Anschlussbild bei symetrischen Lasten unter

Verwendung von nur 2 Stromwandlern
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| — k [—
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T _B ko —
PE PE
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M — N
ko [—
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Anschlussbild im Mittelspannungsnetz
(Aron Schalfung)
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8.2.2. Nominalspannung

Die Einstellung bzw. Setup der Nominalspannung verdient ein besonderes Augenmerk, da sich
Schwellenwerte, welche fur die Detektierung von Ereignissen und Transienten dienen, sich auf
den eingestellten Nominalwert bezieht. Das bedeutet, dass bei falscher Nominalspannung auch
die detektierten Ereignisse und Transienten falsch sind.

8.2.3. Nominalstrome

Die Einstellung bzw. Setup der Nominalstréme verdient ein besonderes Augenmerk, da sich
Schwellenwerte, welche fur die Detektierung von Ereignissen und Transienten dienen, sich auf
den eingestellten Nominalwert bezieht. Das bedeutet, dass bei falschen Nominalstromen auch die
detektierten Ereignisse und Transienten falsch sind.

8.2.4. Flicker

Das Messgerat PLA44 ist ein Flickermeter gemald der Norm EN 61000-4-15. Es werden
Kurzzeitflicker (Pst) fur 10 Minutenintervalle und Langzeitflickerwerte (PIt) fir 2 Stundenintervalle
aus 12xPst Werten gebildet. Fur die korrekte Ermittlung der Flickerwerte ist eine genaue Einstellung
der Nominalspannung wichtig. Auswahlbare Spannungen sind:

« 230V -50Hz
- 230V -60Hz
« 120V -50Hz
- 120V -60Hz

8.2.5. Rundsteuersignal

Die Funktion “Rundsteuersignal” ermdglicht die Information tber die Hohe der Effektivspannung
einer ausgewahlten harmonischen Frequenz des gemessenen Signals. Die Frequenz des
Rundsteuersignals kann im Bereich von 50 Hz bis 3000 Hz unter Verwendung von Dezimalstellen
ausgewahlt und eingestellt werden.

8.2.6. Spannungswandler

Werden Spanungswandler verwendet muf3 die Primérspannung und die Sekundarspannung
eingestellt werden. Beide Spannungen sind in Volt einzustellen.

8.2.7. Stromwandler

Das Messgerat PLA44 verfugt Uber 4 Strommesseingéange fur eine indirekte Messung der Strome
Uber Stromwandler.Bei einer indirekten Messung muss der Primarstrom gemafld dem Typenschild
der Stromwandler eingestellt werden. Fur den Sekundarstrom muss ein Wert von 5A oder 1A
eingestellt werden.
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8.2.8. Durchschnittswertbildung

Diese Einstellung definiert wie Durchschnittswerte gebildet werden und fir welches Zeitintervall
(Periode) diese Durchschnittswerte berechnet werden. Durchschnittswerte sind im Display
(Monitoring) und in den Graphen in der Analysesoftware (Auswertung) vorhanden.

Es gibt zwei Arten der Durchschnittswertbildung:

« Statisches Fenster: Diese Methode kummuliert Messwerte fir ein definiertes Zeitintervall
(Periode). Nach dem Ende eines Zeitintervalls wird der Durchschnittswert berechnet und
angezeigt. Danach werden die kummulierten Messwerte geldscht und es wird fir ein
weiteres Zeitintervall Messwerte kummuliert.

+ Gleitendes Fenster: Diese Methode kummuliert Messwerte fir ein definiertes Zeitintervall
kontinuierlich und zeigt kontinuierlich fir dieses Zeitintervall die berechneten
Durchschnittswerte. Da das Zeitfenster gleitet (Uber die Zeit) wird der &lteste Wert geléscht
und ein neuer Messwert kommt hinzu.

8.3. Kommunikation

Das Messgerat PLA44 verfugt zur Kommunikation tGber eine Ethernet Schnittstelle 10/100Mbit/s
und eine RS485 Schnittstelle.
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Uber die PMS-Software kann eine Konfiguration der ,Kommunikation“ ebenfalls vorgenommen
werden:

& BEMR PMS client (1.3.4.6) - Firebird SQL active
Main  Device Help
Devices T | /PLA44v1.0.61: Sinus
&4 il g
Configuration @\'E- 3 5
= Office Write configuration | Import cenfiguration Expert configuration
PLA44 [BMR - Lipovka] Main parameters | Communication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs Alarms Display settings Data storage | Memory seftings | About
3 PLAM [SV/HS‘HV Feld 3] Ethemet WEB server FTP server Modbus TCP
-~ PLAA4 [AV/0.NSHV Feld 4] [ ] Enabled Enabled [v] Enabled Enabled
-~ PLA44 [FTP] IP address: User name: User name: MODBUS port:
192.168.10.201 admin admin 502 e
IF mask: Password: Password:
255.255.255.0 (LT e
Gateway: WEB port: FTF port
192.168.1.1 80 S B z

Public IP address:
192.168.1.201
MAC
0:50.C2:F0:20:45

R5485 settings TCP converter

1D RS485: Enabled

1 = Converter timeout fms]
Baud rate: 500 H
5600 )

Parity:

None )

Stopbits

One v

8.3.1. Ethernet

Die folgende Tabelle definiert die Konfiguration fur die Verwendung der Ethernet Schnittstelle.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
Ethernet Ethernet Schnittstelle aktivieren/deaktivieren Ja Ja/Nein
P PLA44 IP Adresse im lokalen Netzwerk 192.168.001.201
Subnet Subnet des Ethernet Netzwerks 255.255.255.0
Gateway IP Adresse des PC oder Routers der als Gateway zum Netzwerk verwendet wird 192.168.001.001
IP - public Public IP Adresse des Routers 192.168.001.001
Webserver Einstellungen des Webserver >
Modbus TCP Einstellungen fur Modbus TCP >
FTP server Einstellungen fur den FTP Server >
Wichtig

Eine “Public IP Adresse” ist notwendig im Falle wedas Messgerat von verschiedenen Netzwerken
aufgerufen bzw. adressiert wird.
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8.3.2. Web-Server

Das Messgerat verfugt Gber einen eingebauten Web-Server. Dadurch kénnen im lokalen Netzwerk
oder via Internetverbindung ein Monitoring der Echtzeitwerte durchgefihrt werden. Die folgende

Tabelle beschreibt die Einstellungen des Web-Servers fiur die Konfiguartion des PLA44.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
Web server Web-Server aktiv/inaktiv Ja Ja/ Nein
Web port Port Gber welchen der Web-Server erreichbar ist 80 0 ... 3850
Web name Benutzername fur den Zugriff auf den Web-Server admin
Web password Password 1234

8.3.3. Modbus TCP
Das Modbus Protokoll wird fir eine Kommunikation des PLA44 Uber die Ethernet Schnittstelle
genutzt.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
Modbus TCP Modbus TCP aktiv/inaktiv Ja Ja/Nein
Modbus TCP - port Definiert den Port auf welchem Modbus TCP erreichbar ist 502 1...65535

8.3.4.

Der FTP-Server ist das fundamentale Kommunikationsprotokoll fir das Lesen und Aufzeichnen
der Messwerte sowie der Konfiguration des Messgerats. Der FTP-Server muss aktiviert sein,

FTP-Server

damit das Messgerat zusammen mit der PMS Software funktioniert.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
FTP server Reference voltage level type Ja Ja/ Nein
FTP port Port des FTP Service 21 1... 65535
FTP name Benutzername fur den Zugang zum FTP-Servers des PLA 44 admin
FTP password Password fur den Zugang zum FTP-Servers des PLA 44 1234

8.3.5.

TCP Konverter

Das Messgerat PLA44 ist mit der Funktion “Modbus TCP Konverter” ausgestattet. Hiertiber wird
der Zugang zu Messgeraten ermoglicht, die Gber den RS485 Bus an das Messgerat PLA44
angeschlossen sind.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
TCP converter Aktiviert den Modbus TCP Konverter des PLA44 Ja Ja/Nein
Converter timeout Konverter timeout 500 ms 100 ... 5000 ms

Der Modbus TCP Konverter gestattet Modbus Funktionen und kann grof3e Datenpakete
Ubertragen z.B. auch vom BMR Netzanalysator PLA33 aufgezeichnete Daten.

Seite 20 von 48



Bedienungsanleitung B R

Netzanalysator BMR Typ PLA44

8.3.6. RS 485

Die Konfiguration der seriellen Schnittstelle RS485 ist esentiell fur die Verwendung des PLA44 als
ein TCP/IP Konverter.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich

ID Eindeutige Identifikationsnummer im RS485 Netzwerk 0 0..255

Transfer rate Datenubertragungsrate der RS485 Schnittstelle 9.6 kBd 9.6 kBd ... 115 kBd
Parity RS485 interface parity odd odd / even

Stop bit RS485 interface stop-bit 1 1/2

8.4. Display

Das Display kann am Messgeréat direkt oder Uber die PMS-Software gleichermal3en konfiguriert
werden:

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
Display Language Einstellung der Menusprache Englisch DE,EN,CZ,RC
Display Sprache
Refresh Time (Periode) Zeitintervall fur die Aktualisierung der Messwerte (empfohlen 5 Perioden) 5 Perioden 1-50 Perioden
Display brightness Helligkeit des Displays wenn Tasten am Messgerét bedient werden 100,00% 0....100%

Display Helligkeit

Display Standby brightness Helligkeit des Displays wenn keine Tasten am Messgerat bedient werden
(%)

Brightness time (s) Zeitverzogerung nach dem die Helligkeit in die Standby Helligkeit wechselt.
Zeit fur Helligkeit

" PLA44v1.0.61: Sinus

‘Write configuration | Import configuration  Export configuration

Main parameters | Commuriication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | Alarms | Display seftings | Data storage | Memory seftings | About

Display settings Phase colours

Display language Chinese v Voltage L1: _ v
Voltage L2: _ v

Refresh time [cycle] 1 =] 200ms Votge L3 >

Display brightness [*]: 100 =

Display standoy brightness [<]: 100 |2 Votage L4 | N v

Brightriess time [sI: 60 = Cument L1: v
Cumrent [2: I
Cument L3: v
Cumrent L4: v
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8.5. NTP-Server -Zeitzone

Die Einstellungen des NTP-Servers sind Uber die PMS-Software vorzunehmen.

/ PLA44v1.0.61: Sinus |

Write configuration | Import configuration  Export configuration

Main parameters | Communication = MTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | Alams | Display settings | Data storage | Memory settings | About

MNTP servers NTP servers available
keep the value v -» NTPIPserver 1. |130.133.1.10
lkeepthevalie | Add
keep the value v -» NTPIPserver 2. |130.143.17.8 none
time windows.com Delet
pool.rtp.org &
keep the value W =3 NTPIPserver 3. 1301431721
keep the value v | -» NTP IPserver4: (83161134203
Time zone Daylight
{UTC-12:00) Intemationale Datums » | —> UTC Offset H/m: |1 = |0 = Daylight start:
31.03.2002 02:00 [ER
Daylight stop:
29.02.2016 21.08:35 [EIRg Set date and time 27.10.2002 02:00 [Eike
Daylight offset [s]:
3600 =

Das Messgerat PLA44 korrigiert seine interne Uhr mittels eines NTP-Servers wahrend das
Messgerat mit dem Internet verbunden ist. Die NTP Zeitsynchronisierung hat Vorrang zu den
Einstellungen der internen Uhr des Messgerats.
Die NTP-Zeitsynchronisation funktioniert vollkommen automatisch und bedarf keiner weiteren
Aktion durch den Benutzer. Die Auswahl eines in der Nahe befindlichen NTP Servers kann in der
PMS-Software eingestellt werden.Uber den folgenden Link kénnen Sie den in lhrer N&he
befindlichen NTP-Server ausfindig zu machen:
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/StratumOneTimeServers
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8.5.1. Zeiteinstellung

Die regulare Zeiteinstellung kann tUber das Messgerat eingestellt werden.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
“Set date and time” Datum und UTC Zeit im Format fiir Datum YYYY.MM.DD

Zeiteinstellung des und Zeit HH:MM for time.

Messgerats

UTC Zeit Offset Offset der lokalen Zeit gegeniuiber der Weltzeit UTC.

Der Offset ist in Sekunden angegeben.

Daylight start Beginn der Sommerzeit
Beginn Sommerzeit

Daylight stop Ende der Sommerzeit
Ende Sommerzeit

Daylight Offset Zeitverschiebung fur die Sommerzeit
Zeitverschiebung

= Einstellungen - Analysator - Display - Datum-Uhrzeit

Datum-Uhrzeit
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8.6. Email Benachrichtigung

Die Email Benachrichtigung wird tUber die PMS-Software eingerichtet. Verwenden Sie fir die
Einrichtung der Email Benachrichtigung die Einstellungsdaten lhres Providers um eine korrekte
Ubermittlung der Nachrichten zu gewahrleisten. Tragen Sie anschlieRend die Empfangeradresse
fur die Email Benachrichtigungen und das Sendeintervall (“Sending Intervall”) ein. Durch anwéhlen
der Funktion “Send codefordern Sie einen Zugangscode an, welcher Ihnen per Email von der PMS-
Software tUbermittelt wird. Tragen Sie diesen Zugangscode dann Uber die Funktion “Activate” ein.
Das Sendeintervall definiert eine Zeitspanne, fir welche an den Empfanger nach Ablauf der
Zeitspanne dann einmalig eine Benachrichtigung mit allen aufgertretenen Ereignissen tbermittelt
werden. Zusatzlich werden pro Emailbenachrichtigung die letzten 5 Ereignisse und Transienten als
Grafik Ubermittelt. Alle anderen Ereignisse und Transienten werden in der Benachrichtung in
tabellarischer Form dargestellt.

__/PLA44v1.0.61: Sinus |

Write configuration | Import configuration  Export configuration

Main parameters | Communication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | Alarms | Display settings | Data storage | Memory settings | About

SMTP E-mail condition
SMTP server: Port: RVC
smtp. Jund1.de 25 o INT
Email: IMAX
manfred hertl-hoch@sinus-electronics.d DIP
User-name:
: : SWELL
Manfred Hertl-Hoch @sinus-electronics 1
Password: DIFF
FRERRRRRRRN ABS
Alam
Sending interval:
Haur Minute Second
0 = |1 2 |5 =
Recipients
E-mail Mo. 1:
Erika@hubermail.com| Send code Activate Clear
E-mail Mo. 2:
Send code Activate Clear
E-mail No. 3:
Send code Activate Clear
E-mail Mo. 4:
Send code Activate Clear
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8.7. Transienten

Mit Spannungstransienten wird ein sehr schneller, impulshafter, elektrischer Einschwingvorgang
bezeichnet. Meistens sind dies hoherfrequente, steile Signale in Form instationarer
Schwingungen. Transiente Uberspannungen, kurz: Transienten (Transiente: kurzzeitiges,
flichtiges Ereignis) sind Spannungsspitzen, die durch Schalthandlungen in elektrischen
Stromkreisen oder durch elektrostatische Entladungen hervorgerufen werden und fur einen
Zeitraum von Nanosekunden und Mikrosekunden anstehen. Die Blitzeinwirkungen bei Gewitter
rufen ebenfalls transiente Uberspannungen hervor."

Die Konfigurationsmaoglichkeit fur Transienten am Messgerat:

pLA44 Power Line Analyzer

Einstellung
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Es werden Spannungs- und Stromtransienten detektiert.

Das Messgerat PLA44 detektiert jeweils zwei Typen von Transienten: absolute Transienten und
differentielle-Transienten.

- Absoluter Transient: diese werden auf Grund einer Uberschreitung des definierten
Spannungs- bzw. Stromlevels detektiert.
Der Trigger fur die Detetierung der absoluten Transienten wird als absoluter Schwellwert in
% von der vereinbarten Spannung/Strom Udin festgelegt.

- Differentieller Transient: diese werden auf Grund der Differenz zweier Messpunkte
detektiert. Der Trigger fur die Detektierung einer differentiellen Transiente wird als
differentieller Prozentwert der vereinbarten Spannung/Strom Udin festgelegt.

Die Konfigurationsmdglichkeit fur Transienten im PMS-Programm:

/ PLA44v1.0.61: Sinus |
P s® #*

Write configuration | lmport configuration  Export configuration

Main parameters | Communication NTPsenfers.'i"lmezone Email | Transient | Event h'lertstLrtputs Nanﬂs.'DispIayse.ﬁings Da"castmage Maﬂnwse‘tﬁngs 'Abnut

Transient
Reconding setting
[] Absolute transient [ Differential transient Increase time [s]; Post zamples:
it = 768 2| 1875ms
Absolute threshold [%]: Differert threshold [%]: Increase value [V]: Pre samples: -
1120 =] (3s430v) 200 2] wsw 10 £ 768 +| 1875ms

Transient recording

Pre-samples Post-samples

Increase time

Threshold + Increase value

Threshold
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Die allgemeine Konfiguration bzw. Einstellung zur Detektierung von absoluten und differentiellen
Transienten dient dem Tuning der Transientenerkennung und ihrer Aufzeichnung. Wenn das
Messgerét eine Transiente detektiert und diese aufzeichnet, so werden in diesem Moment die in
der Konfiguration hinterlegten Schwellwerte vergré3ert um zu vermeiden, dass es zu keiner
fehlerhaften Aufzeichnung bei der Transienten kommt. Diese Vorgehensweise wird durch zwei
variable, vom Anwender einzustellende Parameter ermdglicht: Erh6hungswert und Zeitdauer der
Erh6hung (Increase value and increase time).

t < increase time | t = increase time t = increase fime

Ll Tl '-..1 .
He s - -
i

2 % increase value - ........é............................................... i

1 % Increase valug -

Threshold value SOESFIRR TS FORGCTG—G———— T VI———————— -

« Anstiegswert ( Erh6hungswert ) ist ein Betrag in Volt, um den sich der Wert
“AbsoluteThreshold %” und “Differiential Threshold %” vergroRRert, damit es nach der

Detektierung einer Transiente bei der Aufzeichnung fur die definierte Zeit (“Increase time”
Zeitdauer der Erhdhung) nicht zu einer Fehlaufzeichnung kommt.

Increase time (Zeitdauer der Erhéhung ) ist die Zeitdauer, fur welche der Erhéhungswert
gultig ist. Nachdem die Zeitdauer der Erhéhung abgelaufen ist, gilt wieder der
benutzerdefinierte Schwellenwert aus der Konfiguration.

Tritt ein weiterer Transient auf und die Zeitdauer der Erh6hung ist noch nicht abgelaufen, so wird
der Erhéhungswert ein weiteres Mal erhdht (siehe Grafik). Ist kein weiterer Transient aufgetreten,
so wird nach Ablauf der Zeitdauer der Erh6hung der Erh6hungswert wieder stufenweise — und
wiederum unter Einhaltung der Zeitdauer der Erh6hung - bis zum benutzerdefinierten Wert fir den
absoluten und differentiellen Schwellwert heruntergesetzt.
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Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
Absoluter Transient Aktivierung und Setzen des absoluten Schwellenwert Keine frei wahlbar
Absoluter Schwellenwert Setup fiir den Schwellenwert fir absolute Trasienten 110 % 100 ... 500 %
Differentieller Transient Aktivierung und Setzen des differentiellen Schwellenwert Keine frei wéhlbar
Differentieller Schwellenwert Setup fiir den Schwellenwert fir differentielle Trasienten 20 % 1...100 %
Zeitdauer der Erhéhung Zeitverzdgerung bevor eine weitere Transiente aufgezeichnet wird nach Beginn 5s 1..20s

der Transiente
Erhéhungswert Inkrement fir Intensivitat der Transiente nach Start der Aufzeichnung oV 1... 750000 V
Post Samples Anzahl der Abtastpunkte die nach dem Aufzeichnungsstart einer Transiente 768 0 ... 8000
(Abtastpunkte nach aufgezeichnet werden

Aufzeichnungsstart)

Pre Samples Anzahl der Abtastpunkte die vor dem Aufzeichnungsstart einer Transiente 768 0 ... 8000

(Abtastpunkte vor aufgezeichnet werden

Aufzeichnungsstart)

Seite 28 von 48



Bedienungsanleitung
Netzanalysator BMR Typ PLA44

BAR

8.8. Ereignisse

Ereignisse welche vom Messgerat PLA44 erfasst werden konnen sind frei definierbar durch die in
der folgenden Tabelle angegebenen Parameter:

Post Samples

nach dem Ereignis

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
Referenz Referenzspannung Udin Udin / Sliding
Schwellenwert 110 % 100 ... 500 %
Uberspannung »
Hysterese 5% 1..20%
Schwellenwert 90 % 1...100 %
Unterspannung »
Hysterese 5% 1..20%
Schwellenwert 5% 1...100 %
Unterbrechung »
Hysterese 2% 1..20%
R Schwellenwert 110 % 100 ... 500 %
Uberstrom »
Hysterese 5% 1..20%
Pre Samples Anzahl der aufgezeichneten %2 Perioden Urms1/2 (10 ms = 1) 10 0 ... 4000
P vor dem Ereignis
Anzahl der aufgezeichneten % Perioden Urms1/2 (10 ms = 1) 150 0 ... 4000

Ereignisse kdnnen direkt im Messgerat oder tber die PMS Software konfiguriert werden.

PL A

se-Einstellungen
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Konfiguration von Ereignissen tber die PMS-Software:

+ PLA44v1.0.61: Sinus
= &

Write configuration | Import configuration Export configuration

Main parameters | Communication | NTP servers. Time zone | Emal | Transient | Evert | |nputs/Outputs Narrns Display settings Datastomge Memory settings | About
Evert
Voltage events

Cument event RVC
Reference voltage:
Udin v [+] Allow cument everts
Voltage swell Voltage dip Voltage intermuption Cwercument
Threshold [%]: Threshold [%]: Threshold [%]: Threshold [%]: RVC threshold [}
1o 3 23V 0 F| @7V 1 H 23V o 3 (176 A) 33 =
Hysteresis [%] Hysteresis [%]: Hysteresis [%]: Hysteresis [%]: RVC hysteresis [%]:
5 3 (115W) 5 = (11.5W) 2 & deV) 5 3 (0B A) 10 =

Event recording

Pre-samples Post-samples

Measured value

Threshold + Hysteresis

/ Threshold

= Event duration

8.8.1. Spannungseinbruch

Recording setting

Pre samples
10 =

Post samples:
150 =

100 ms

Der Schwellenwert fir einen Spannungseinbruch ist ein prozentualer Wert von der vereinbarten

Spannung Udin oder von der gleitenden Spannungsreferenz.

In einphasigen Netzen beginnt ein Spannungseinbruch, wenn der Effektivwert der

Spannung unterhalb des eingestellten Schwellenwerts flr einen Spannungseinbruch
absinkt. Der Spannungseinbruch endet, wenn die Spannung gleich oder gré3er dem

eingestellten Schwellwert zuzuglich dem Hystereswert (V) ist.

In mehrphasigen Netzen beginnt ein Spannungseinbruch wenn der Effektivwert der

Spannung einer oder mehrerer Phasen unterhalb des eingestellten Schwellenwerts ftr
einen Spannungseinbruch absinkt. Der Spanungseinbruch endet, wenn die Spannung aller

ist.

Der Schwellenwert fir den Spannungseinbruch und der Hysteresewert werden durch den

Benutzer je nach Anwendungsfall frei festgelegt.
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8.8.2. Spannungserhohung

In der Norm IEEE 1159 sind Spannungserhdhungen als Anstieg der Effektivspannung im
Bereich von 110% - 180% des Nominalwerts fur die Dauer einer Y2 Periode bis zu einer
Minute beschrieben. Die Spannungserhéhung ist als kurzzeitiges Spannungsphdnomen
klassifiziert. Eine Spannungserhdéung stellt das Gegenteil eines Spannungseinbruchs dar.
Der Schwellenwert fir eine Spannungserhéung ist ein prozentualer Wert von der
vereinbarten Spannung uUdin oder  von der  gleitenden Spannungsreferenz.

- In einphasigen Netzen beginnt eine Spannungserhéhung, wenn der Effektivwert der
Spannung den eingestellten Schwellwerts flr eine Spannungserhéung ubersteigt. Die
Spannungserhdhung endet, wenn die Spannung gleich oder kleiner dem eingestellten
Schwellwert abziglich dem Hystereswert (V) ist.

« In mehrphasigen Netzen beginnt eine Spannungserh6hung wenn der Effektivwert der
Spannung einer oder mehrerer Phasen oberhalb des eingestellten Schwellenwerts fur eine
Spannungserh6hung ansteigt. Die Spanungserhéhung endet, wenn die Spannung aller
Phasen gleich oder kleiner dem eingestellten Schwellwert abzuglich dem Hystereswert (V)
ist.

Der Schwellenwert fur die Spannungserhéhung und der Hysteresewert werden durch den
Benutzer je nach Anwendungsfall frei festgelegt.

8.8.3. Schnelle Spannungsédnderungen (RVC)

Die Spannungsqualitatsnorm EN DIN 50160 formuliert, dass unter normalen Betriebsbedingungen
eine schnelle Spannungsanderung (in der Firmware des Messbereichs PLA44 wird die Abkirzung
RVC= Rapid Voltage Change verwendet) in der Regel 5% der Nennspannung nicht Uberschreitet.
Unter bestimmten Umstanden kénnen jedoch auch schnelle Spannungséanderungen von bis zu 10%
Un von kurzer Dauer mehrmals am Tag auftreten. Der Schwellenwert fur schnelle
Spannungsénderungen und die Hystere sind prozentuale Betrage von Udin und werden vom
Anwender frei gewabhilt.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich

Schwellenwert fur schnelle Der Schwellenwert fiir schnelle Spannungséanderungen ist ein 3.3% 1..100 %
Spannungs-anderungen(RVC) | prozentualer Betrag aus Udin.

Hysterese fir schnelle Die Hysterese fiur schnelle Spannungsanderungen ist ein prozentualer 1% 1..20%
Spannungsanderungen(RVC) Betrag aus Udin.

Ideale Einstellwerte unter Bezug auf die Norm DIN 50160 sind ein Schwellenwert von 3.5% von
Udin und eine Hysteres von 1% von Udin.
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8.9. Digitale Ein- und Ausgange

Das Messgerat PLA44 verfugt Uber zwei konfigurierbare Ein-und Ausgénge. Die Anschlisse sind
im Kapitel 7.9 gezeigt.

Parameter Beschreibung Werkseinstellung Wertebereich
Channel type Definiert die Verwendung der digitalen Ein-und Ausgénge Digi_in Digi_in / Digi_out /
Pulse_in / Pulse_out /
Alarm
Source of pulses Einstellung verfligbar nur fir Kanal Pulse_out
Pulse weight Einstellung verfiigbar nur fir Kananl Pulse_out and Pulse_in 0
Unit Einstellung verfligbar nur fir Kanal Pulse_in Definiert die Einheit der Pulse.
Digi out Einstellung verfiigbar nur fir Kanal Digi_out Definiert grundsatzlichen Status von Off(Aus)
“Output”.

" PLA44v1.0.61: Sinus

I
Write configuration | Import configuration  Export configuration

Main parameters | Communication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | Alams | Display settings | Data storage | Memory settings | About

Channel 1 Channel 2
Channel type: Digi_in W Channel type: Digi_in W
Source of pulses: kWh_consumption Source of pulses: k'Wh_consumption
Pulse weight = Pulse weight: 0. 000000 =
Uit Unit:
Digi out: Off Digi out: Off
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8.10.Alarme

Das Messgerat PLA44 verfugt Uber zwei Input/Output Terminals welche fur vier verschiedene
Zustande programmiert werden kénnen. Terminal 1 oder Terminal 2 kann als Alarmausgang
konfiguriert werden. Jeder Ausgang, welcher als Alarm konfiguriert wurde, besteht aus drei
Komparatoren. Die Komparatoren sind gemalf der folgenden Grafik logisch geordnet:

Comparator C1
Logical
operator
OE; and Logical NO;Tal K]-
Comparator C2 °pe"atgr negation
or/an of output
Comparator C3
Comparator C4
Logical
operatar
oFr)e’ and Logical No;r:ﬂal _K2
Comparator C5 Op‘jratgr negation
erian of output
Comparator Cé

Die Komparatoren C1, C2 and C3 sind zugehorig zum Ausgang K1 und die Komparatoren C4, C5
and C6 zugehorig zu Ausgang K2. Aus der Grafik wird ersichtlich, dass eine logische Funktion
zwischen den beiden ersten beiden Komparatoren besteht und das Ergebnis mit dem letzten
Komparator verknipft ist. Es sind die logischen Operatoren UND und ODER verfugbar. Jeder
Komparator verfugt iber mehrere Einstellungen.

Duration time Min. alarm time

{ slarm threshold

Alarm event duration J

Alarm output

- Gemessener Wert (Measured parameter) — steuernder Parameter fir einen Alarm
« Wert (Value) — Schwellwert fir Alarmauslésung

- Relation — Art des Komperators (<, >)

» Dauer (Duration) — Zeitverzégerung fur die Auslosung des Alarms

« Mindestzeit (Min. time) — Minimale Reaktionszeit des Alarmausgangs
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Alarmeinstellungen tber die PMS-Software

" PLA44v1.0.61: Sinus

Write configuration | Import configuration  Export configuration

Main parameters | Communication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | Alams | Display settings | Data storage | Memory settings | About

Comparataor 1

Measured parameter: Relation:  Value: Min time [5]: Duration [s]:

Without alam v g v | (0.00 = | =ML o _‘

Comparator 2 or ~

Measured parameter: Relation:  WValue: Min time [s]: Duration [s]:

Without alam v e v | (D.00 = |1 =ML o K1 OUTPUT
ar W

Comparator 3 [T Invert

Measured parameter: Relation:  Walue: Min time [3): Duration [z]:

Without alam vl < w | (0.00 = [1 = =

Comparator 4

Measured parameter: Relation:  Walue: Min time [5]: Duration [s]:

Without alam v« w | (D00 = |1 =ML = _|

Comparator 5 or v

Measured parameter: Relation:  Walue: Min time [5}: Duration [s]:

Without alarm v |« w | (0.00 = |1 = 1 = K2 OUTPUT
or w

Comparator & [ Invert

Measured parameter: Relation:  Value: Min time [5]: Duration [s]:

Without alam v g v | (0.00 = | =ML o
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8.11.Datenaufzeichnung ( Data Storage)

In diesem Menupunkt wird festgelegt, welche der gemessenen elektrischen GrofRen auf dem
Speicher des Messgerats aufgezeichnet werden sollen und in welchem Zeitintervall dies geschieht.
Es stehen 5 Register - Intervall 1 bis Intervall 5 - zur Verfigung. In jedem Register/Intervall wird
jeweils die Zeit festgelegt, nach der eine Speicherung der ausgewéhlten elektrischen Gréf3en
erfolgt. So kann man unterschiedliche elektrische Grof3en in unterschiedlicher Auflosung
aufzeichnen.

_/ PLA44v1.0.61: Sinus |

Write configuration | Import configuration  Export configuration

Main parameters | Communication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | Alarms | Display settings | Data storage | Memory settings | About

Tree values Templates

Interval 1 | Interval 2 | Interval 3 | Interval 4 | Interval 5

Hour Minute  Second  Milisecond BASIC xmit
0 =1 [ o =1 o & —» new template PLA44_EN5S0160xmit
= = = = test xmit
X delete template UKT zamit
-+ PLAde

<—load template

..[¥] THDU ine

[—]-- ‘Cumrrent

‘Current phases
[+

- [¥] Power factor
[ Power factor phases
..[#] Power factor tota 3ph
..[¥] Power factor tota 4ph
Freguency
'Z‘ Power
Apparent power
[ Active power
..[#] React Ve COnSEmption
..[¥] React e SUpphy
- [™] Totz Iph active power
[ Tots 3ph spparent power
[ Tors 3ph resctive power consumption
[ Totz 3ph reactive power supply
..[+] Tots 4ph active power
..[] Tots 4ph apparent power
- [™] Totz 4Aph reactive power consumption
- [W] Tots 4ph rezctive power supply
=-[¥] Deviation
..[w] Underdeviation phases
..[¥] Overdeviation phazes
..[] Underdaviation line
Overdevizgtion line
Unbalznce
Unbzlznce voltage phases
Unbalance current phases
[V R piple conitrol
- [+] Flicker

Show all values

Long ficker
-[¥] ¥efactor
Distortion power phases
Temperature

Phase angle

H
[]--- Growp inter hanmonic
-] Group harmonic

Ausgewahlte elektrische GréRen, die aufgezeichnet werden sollen, kénnen als Kopiervorlage
(Template) fur weitere Messungen gespeichert werden. Eine Vorlage fur die Anwendung der
Spannungsqualitatsnorm DIN 50160 ist verfugbar.
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8.12.Speichereinstellung (Memory settings)

Der 1 GB grol3e Speicher des Messgerats PLA44 kann fur die Aufzeichnung in unterschiedliche
grol3e Partitionen unterteilt werden. Hierzu kénnen mit dem Mauszeiger einfach die GroRRe der
Blocke vergrof3ert oder verkleinert werden.

+ PLA44v1.0.61: Sinus

Write configuration | Import configuration Export configuration

Main parameters | Communication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | Inputs/Outputs | Alarms | Display settings | Data storage | Memory settings | About

Flash memony
Events head: Transients head: Transients data: Measured values:

5% 5% 1% 58%

Memory usage

Events head: 0D.01%

Transients head: 0.00%
Transients data- 0.00%

Measured values: 6.35%

Erase data

[] Erase min, max, avag
[ Erase events

[] Erase transients

[] Eraseflags

[] Erase enengy

[] Erase power cuts

[] Erase values

[] Erase electricity meter

Erase
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8.13.Uber (About)

Am Messgerat kann aus dem Hauptmenu Uber den Pfad
- EINSTELLUNGEN =>Information die im Gerat verwendete Firmwareversion und die

Seriennummer des Messgerats eingesehen werden.

Die PMS-Software gestattet den gleichen Vorgang uber den Reiter ,About"

|° Write configuration | Import configuration Export configuration

| Main parameters | Communication | NTP servers, Time zone | Email | Transient | Event | inputs/Outputs | Alams | Display settings | Data storage | Memory seftings | About |

BAR

Power line analyser PLA44

PLAGS |

Line analyser with quality features, TFT VGA
display, 1 GB memary, LUSB, R5485, LAN
R esic h.. Harmanic interface for monitoring of LV and MV electrical
= Vactor & Bargraph networks.
¥ Scope % History Information
&Y Events & Setiings Device type:  PLA4
J Hardware: 1.0
Wersion: PLA44v1.0.61: Sinus
SN: 1CO70FD
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9. Bedienung des Messgerats

Das Messgerat PLA44 gestattet eine komfortable Bedienung durch die einzelnen Menus Fir die
Navigation stehen die Tasten A and V¥ zur Verfigung. Um in ein ausgewahltes Ment zu gelangen
oder einen Parameter anzuwdahlen driicken Sie die die Taste SET. Um zurtick zu kehren wéhlen
Sie die Taste ESC.

9.1. Numerik
Das Menu Numerik beinhaltet die Anzeige gemessener Parameter in numerischer Darstellung.

Hauptmend Aul3enleiterspannung

AuBenleiterspannungen

THD U

Verkette Spannungen-Frequenz
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BAR

Das Messgerat PLA44 ist ein vollwertiges Flickermeter gemalf der Norm EN61000-4-15. Es
werden Werte fur den 10-minutigen Kurzzeitflicker (Pst) und dem 2-stiindigen Langzeitflicker (PIt)

angezeigt und gespeichert.

Kurzzeitflicker Pst / Langzeitflicker PIt

Strome

Spannung-Strom

Spannung-Strom
a

Wirkleistung

Wirkleistung

L1:

316 380 445 5 64.0 705 [kW]

LZ:

316 380 445 84.0 705 [kW]

L3
316 380 445

640 705 [kw]

L4:

50.0 60O [w]
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Blindleistung Scheinleistung

Scheinleistung

o ————

e —————
288 354 419 484 550 615 681 [kVA]

L2: 5
288 354 419 484 550 615 681 [kVA]

L3:
288 354 419 4B4 S50 615 681 [kVA)

L4:
0.0 10.0 200 300 400 500 600 [VA]

Energie

Leistungsfaktor
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BAR
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9.2. Harmonische

Im Menu Harmonische werden Spannungs- und Stromharmonische als Balkendiagramm bis zur
50. Ordnung angezeigt. In der Analysesoftware PMS kénnen dagegen Harmonische bis zur 63.
Ordnung analysiert werden.

Harmonics |1 Wiz

l
D43% +
nz1n o |
jlllll.l o n
Cee ; e : Pt
£ an 15 m 6 n @

Spannungsharmonische (U) Spannungsharmonische (U-L) Stromharmonische

9.3. Vektoren

Dieses Meniu zeigt die Vektoren der Spannungen und der Strome einschlie3lich ihrer
Momentanwerte. Weiterhin werden fur die Spannungen der Phasenwinkel angezeigt und der cos
phi als Resultat der Phasenverschiebung

Vektoren
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9.4. Graphen

In diesem Menupunkt kbnnen Spannung, Strom und Leistungswerte als vertikales
Balkendiagramm betrachtet werden.

Diese Balkendiagramme verfligen Uber eine automatische synchrone Skalierung, welche standig
an die Min/Max-Werte angepasst wird.

_ s _
Phase voltage s [l Line voltage samsois Apparent power Snanne
L1: . ‘ ‘ L1-z: D S )
169 188 207 228 245 264 283 V] 298 330 361 392 423 455 486 V] 00 0093 168 328 487 646 806 [KVA]
1o A, ‘ s L2 ‘ Lz :
298 330 361 392 423 455 486 (V]
L I 0 L3 | i La: i
169 188 207 226 245 264 283 [V] L3-1 00 451 10.9 17.4 238 302 367 [A] 0.0 0.0803 1.68 328 4.87 6. 46 B.06 [kVA]
298 330 361 392 423 455 488 (V]
L4 L4 L4
0.0 100 200 300 400 500 60.0 [V] o 100 200 300 400 500 600 [A] 0.0 100 200 300 400 500 60.0 [VA]
Phasenspannung AuRenleiterspannung Strome Wirkleistung

9.5. Scope (Wellenformen)

Im MenU Scope (Wellenformen) zeigt das Messgerat PLA44 ber das Display die Wellenformen
fur Spannung und Strom in bis zu vier Phasen an. Es ist mdglich fur die Betrachtung eine einzelne
oder mehrere Phasen auszuwahlen durch Dricken der Taste SET.

any 1w
vy [

Phasenspannungen AuRenleiterspannungen Strome ] Spannung und Strom

Um eine im Display dargestellte Wellenform einer Phase aus- oder einzublenden driicken Sie die
Taste SET und wahlen dann die gewtinschte Phase mit der Cursor-Tasten aus.
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9.6. Ereignisse

Im Messgerat PLA44 werden Spannungs- und Stromereignisse sowie Spannungstransienten
erfasst und gespeichert. Alle Ereignisse kdnnen im Detail bzw. der Wellenformverlauf betrachtet
werden.

9.6.1. Liste der Ereignisse

Die letzten 50 Ereignisse eines jeden Typs sind im Speicher des Messgerats mit der Information
Uber Art des Ereignisses sowie Start und Ende gespeichert und einsehbar. Mit der SET Taste
kann in die Wellenformanzeige des Ereignisses verzweigt werden.

Die folgenden Ereignissarten werden gespeichert:

Ereignisart Beschreibung

Unterbrechnung (INT) Spannungsunterbrechung
(Interruption)

Spannungseinbruch (DIP) Spannungseinbruch
Spannungsiiberhéhung Spannungsiberhéhung
(SWELL)

Schnelle Spannungsanderung | Schnelle Spannungsanderungen
(RVC)

IMAX Uberstrom
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Die im Display angezeigten Ereignisse kbnnen nach Ereignisart gruppiert werden. Dricken Sie
hierzu die Taste Fn (Zoom) um eine Gruppierung durchzufuhren.

Mt den Cursor Tasten A und V¥ kdnnen Sie zu einem Ereignis navigieren und durch Driicken der
Taste SET wird Ihnen das Ereignis im Detail angezeigt.

Mit den Cursortasten A und ¥ koénnen Sie sich den Verlauf des Ereignisses betrachten. Mit der
Taste SET kobnnen Sie einzelne Phasen ein- und ausblenden.

9.6.2. Schnelle Spannungséanderungen (RVC)

Eine schnelle Spannungsanderung ist ein Ereignis, welches durch eine schnelle Veranderung von
einem stationdrem Spannungszustand zum nachsten gekennzeichnet ist. Typischerweise werden
schnelle Spannungsanderungen fir die Zeitdauer einer Stunde und eines Tages gezahlt.
Uberschreitet die Veranderung der Spannung den Schwellenwert eines Spannungseinbruchs oder
den fiir Uberspannung, so wird das Ereignis nicht als schnelle Spannungsanderung gewertet.
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9.6.3. Liste der Transienten

Das Messgerat PLA44 erfasst Transienten der Spannung bis zu 25 ps und stellt die letzten 50
Transienten eines jeden Typs im Speicher bereit.

Transientenart Beschreibung

Differenentieller Transient Diese werden auf Grund der Differenz zweier Meskpudetektiert. Der Trigger fiir d

Detektierung einer differentiellen Transiente wiats differentieller Prozentwert d
vereinbarten Spannung Udin festgelegt.

1]

v
==

Absoluter Transient Diese werden auf Grund einer Uberschreitung desideten Spannungslevels detektigrt.

Der Trigger fir die Detetierung der absoluten Tiamen wird als absoluter Schwellwért
in % von der vereinbarten Spannung Udin festgelegt.

Transientenverlauf

L2 -U - DIFFERENTIAL
Start: 03.03.2016 10.50:48.566

Die Wellenform der Transiente kann gezommt werden durch die Tasten Fn (Zoom). Im
Zoombereich kann durch die Tasten A and V¥ das Ereignis genau betrachtet werden.

9.6.4. Spannungsausfalle

Unter diesem MenUpunkt werden Spannungsausfalle der Versorgungsspannung des Messgerates
registriert. Jeder Spannungsversorgungsausfall wird mit Datum und der Uhrzeit des Eintretens des
Spannungsausfalls und der Spannungsriuckkehr registriert.

Die letzten 15 Spannungsversorungsausfélle fur das Messgerat werden im Speicher registriert
und im Display angezeigt.
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10. Web Interface

Das Messgerat PLA44 verfugt Uber einen eingebauten Web Server und stellt die Messdaten via
Internet Uber einen Web Browser zur Verfuagung. Fur die Aktivierung des Web Servers siehe Kapitel
8.3.2. Der Web Server ist mit allen Browsern kompatibel welche tber eine HTML5 Spezifikation
haben. Der Web-Server des Messgerats ist verfigbar, wenn Sie dem Messgerat eine IP-Adresse
zugewiesen haben. Der Zugang zum Web-Server ist Passwort geschitzt.

Hinwels
Die Werkseinstellungen lauten auf Benutzernardelia. Password1234.

11. Firmware Update
Auf der Homepage www.bmr-trading.com kdnnen Sie prifen, ob es eine neue Version der

Firmware gibt. Die Datei ist als exe-Datei vorbereited, welche direkt auf Ihren Computer
ausfuhrbar ist.

BMR PLA44 - Power Line Analyzer - Remote update firmware version 1.00.20
PLA44 FTP host:

P addlegs: Port:
']92.158.2 112] 2 121 &

User: admin

Password: eses

- Connect |

Please enter IP address, port and press button Connect, Wait For connecting device. ..

Um ein Firmware-Update durchzufiihren muss das Messgerat mit dem Computer via Ethernet
(LAN-Kabel) verbunden sein. Geben Sie, wie oben gezeigt, die IP-Adresse des Messgeréats und
den Benutzernamen und Passwort. Nach dem Anwéhlen der Funktion “ Connect” wird das
Firmware Update gestartet.

Hinwels
Die Werkseinstellungen lauten auf Benutzernardelia. Password1234.

Wichtig
Sorgen Sie wahrend des Firmware Update fir einkilst&pannungsversorgung des Messgerats und
unterbrechen Sie die Ethernet Verbindung nicht !
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12. PLA44 - Technische Daten

Parameter Wert

S 230 Vac, 50/60 Hz (+10%,-15%)
pannungsversorgung

Leistungsaufnahme <8VA

Messbereich Spannungsmessung L - N 2...600 Vac

Messbereich Spannungsmessung L - L 4... 1000 Vac

Messbereich Strom

0.001 ... 6 A (8.5 A)

Messbereich Frequenz 40 ... 70 Hz
Genauigkeit der eingebauten Uhr < 1s perday
Anzahl der digitalen Ein- und Ausgange 2

Typ des digitalen Ausgangs

NPN transistor free potential optical insulated

Max. Spannung fiir den digitalen Ausgang

24 Voc

Max. Strom fiir den digitalen Ausgang

100 mA

Pulselange (pulse output)

70 ms (10 ms minimum pause)

Eingangstyp optical insulated free potential
Max. Eingangsspannung 24 Voc

Max. leistungsaufnahme 10 mA

Spannungswandler (Verhaltnis) 1...750000

Stromwandler (Verhaltnis ) 1...750000

Speicherung von Versorgungsspannungsausféllen

15 Ereignisse

Abtastrate je Kanal 40 kHz
Ereignis Trigger 10 ms
Speicher fur die gemessenen Messwerte 1GB

Display Typ und GroRe VGA TFT 5.6”

Temperatursensor / Temperaturkanal

NTC sensor 10 kQ / 25°C

RS485 Schnittstelle

RS485 (optional) / Modbus RTU / 9.6; 19.2; 38.4 ... 115
kBd

Ethernet Schnittstelle

RJ45/10/ 100 Mbit

USB Schnittstelle Type B
Messkategorie 600 V CATII
Verschmutzungsgrad 2
Arbeitstemperatur des Messgeréats -25°C ... +70°C
MaRe Frontseite 144 x 144 mm

Ausschnittsmafie 136.5 x 136.5 mm

Einbautiefe 75 mm

Gewicht 13509

Schutzart IP20 Ruckseite / IP54 Vorderseite
Klasse A Messgerat geman IEC 61000-4-30 Edition 3
(2015)

Normen Oberschwingungserfgassung gemaf IEC 61000-4-7

Flickermeter gemaf IEC 61000-4-15
Elektrische Sicherheit geman IEC61557-12
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